Concursul interjudetean de matematica UNIREA 2015
Editia a 14-a
Focsani, Ianuarie 2015

Clasa a 6-a

Problema 1. Aflati toate perechile de numere naturale m,n care satisfac ecuatia
3n  4n—1

m m-+1

Kok
Solutie

%” = fn”—;ll 5 ML = 3MATI woeieeeeii e 2 puncte
m:%EN:>m:3+%€N,decin€{2,4} .................................... 3 puncte
N=2M=0,N=4=M =4 .ottt 2 puncte

Problema 2. Pe o tabla sunt scrise la inceput numerele 11 si 13. Un pas inseamna
scrierea pe tabla a unui numar nou, egal cu suma a doua numere oarecare scrise deja.

(a) Aratati ca indiferent cati pasi s-ar efectua, pe tabla nu se poate scrie numarul 86.

(b) Este posibil ca, dupa mai multi pasi, pe tabla sa fie scris numarul 2015 7

kkok
Solutie
Orice numar scris pe tabla este de forma 11z 4+ 13y ... 2 puncte
(a) 11a+ 13b = 86 nu are solutii, deci 86 nu va putea fi scris pe tabla ........ 2 puncte
(b) Se scrie 24 si apoi adaug 181 de 11 i ajung la 2015 ....ccoooovieviiiniennnne 3 puncte

Problema 3. Pe o dreapta d, se iau punctele distincte A i B. Tot pe d, dar, in afara
segmentului [AB], se considera 2015 puncte distincte. Aratati ca suma distantelor de
la A la cele 2015 puncte este diferita de suma distantelor de la B la cele 2015 puncte.



Dan Popoiu

Solutie

Fie My, M,, ..., M}, punctele aflate in stanga lui A si My 1, Mgio, ..., Mag15 punctele
aflate In dreapta lul B .......ooiiiiiii e 1 punct
Atunci AMl + ...+ AM2015 = AMl + AMk + (AB + BMk+1) -+ (AB + BM2015) =
= AMl + ...+ AMk + BMkJrl + ...+ BM2015 + (2015 - ]ﬂ)AB .................... 2 puncte
BM1+...+BM2015 = AM1+—|—AM]€+BM]C+1++BM2015+/€AB ....... 2 puncte
Cum 2015 este impar, kAB # (2015—k)AB, finalizare ..............ccccccooeevnen. 2 puncte

Problema 4. In jurul unui punct O se considera numarul maxim de unghiuri
LAy 10AL k = 1,...,n cu proprietatea cd& m(ZLA,_10A;) = k°, pentru orice k =
1,...,n.

(a) Determinati m(ZAyOA,,).

(b) Aflati daca exista doua unghiuri printre unghiurile ZA;OAg 1,k = 1,...,n—1
ale caror bisectoare sa fie perpendiculare.

Cornel Noana

Solutie

(a) 1°+2°+ ...+ (n)° = @ L B60° e 1 punct
nn+1) <720 = n < 26, deci Nypar = 26 evviiiiiiiiiicci, 2 puncte
m(£AgOA,) = 360° — tmexlmastl) — o 1 punct

M) F+m+1)+m+2)+..+(m+n—1)+ 22 =90° = n(2m +n) = 180



