Concursul interjudetean de Matematica ,,UNIREA®,
Focsani, 30 ianuarie 2015

ClasaaV-a

Subiectul I
Fie a, b, c, d patru numere naturale astfel incita =b - ¢ +d.
Demonstrati ca restul impartirii lui @ lui b este egal cu restul impartirii lui d la b.
Justificati!
(G.M. 11/2014, Ion Voicu)

Barem de corectura si de evaluare

Din oficiu (1p)
Conform teoremei impartirii cu rest avem relatiile:

a=bm+r,unde 0 <r <bsid=bn+r,unde 0 < r, <b. (1p)
Inlocuind in relatia datd a = bc + d se obtine: bm + ry = bc + bn + r,, de unde
b(m—c—n)=r,—r; (1) saur, —r, =b(c + n—m), (2). 2p)

Presupunem ca ry # r;.
Daca r, > 7y, din (1) rezultd b / r, — ry. Insd ry < b si r, < b implicd r, — r; <b, absurd.  (1p)

Daca r; > r,, din (2) rezulta b / r| — r,. Insd 7, — r, < b, absurd. (1p)
Prin urmare, r; = r,. (1p)
Subiectul 11

La Olimpiada de la Atlanta (S.U.A.) proba de atletism pe distanta de 100 m a necesitat
31 de curse: 30 in calificari si finala. Se stie cd la fiecare cursd au participat § atleti, dintre
care primii patru s-au calificat in faza urmatoare.

Aflati numarul sportivilor care au participat la aceasta proba. Justificati!

Barem de corectura si de evaluare
Din oficiu (1p)
Putem realiza urmatorul tabel:

Finala | Semifinala [ Sferturi Optimi | Calificari Total
Numarul 1 2 4 8 16 31
de curse
Participanti 8 16 32 64 128 128
Ip Ip Ip Ip Ip

Au participat la proba de 100 m — 128 de sportivi. (1p)



Subiectul I1I
Determinati n € IN stiind ca suma cifrelor lui 5" este 8. Justificati!
(Catalin Budeanu)

Barem de corecturia si de evaluare

Din oficiu (1p)
Pentru n > 2 ultimele doua cifre ale numarului 5" sunt 2 si 5 in aceasta ordine. (1p)
Remarcam faptul ¢ 5° = 125 este solutie a problemei. (1p)
Presupunem cd ar exista un numar natural n > 3 care sa fie solutie a problemei, atunci 5" ar
trebui sa fie de forma 100...025, unde £ € IN*. (1p)
k cifre
Cum 100...025 =25 -400...01 = 5", fals deoarece 5 t 400...01 . (2p)
k cifre k-1 cifre k-1 cifre
Prin urmare, n = 3 este singura solutie a problemei. (1p)
Subiectul IV

Ionut si Vasilica locuiesc in vile situate de aceeasi parte a unei strazi din Focsani, iar
toate vilele situate de acea parte a strazii sunt numerotate cu numere naturale pare. Se stie ca
vila lui Tonut este numerotata cu numarul natural #, iar vila lui Vasilica cu numarul natural
8n. Intre vilele lui Vasilica si Tonut existd exact 69 de vile, iar vila Lenutei este situata astfel
incat numarul de vile situate de la ea pana la vila lui Vasilica este egal cu triplul numarului
de vile situate de la ea pana la vila lui lonut.

Aflati:

a) numarul natural #;

b) la ce numar locuieste Vasilica si Lenuta?

¢) suma numerelor scrise pe cele 69 de placute situate pe portile vilelor situate intre vilele
lui Tonut si Vasilica? Justificati!

(Artur Biliuci)
Barem de corecturia si de evaluare
Din oficiu (1p)
a) Fien=2p, p € IN*,
Avem2p<2p+2<2p+4<..<2p+138<16p. (1p)
Deci 2p + 138 +2 = 16p, de unde p = 10 si n = 20. (1p)
b) Vasilica locuieste la numarul 20 - 8 = 160. (1p)

De la vila Lenutei pana la vila lui Ionut sunt (69 — 1) : 4 = 17 vile, acestea sunt numerotate

cunumerele: 20+2-1,20+2 -2, ...,20 +2 - 17, adica cu numerele 22, 24, 26, ..., 54.

Deci vila Lenutei are numarul 56. (1p)

¢)20+2-1)+(20+2-2)+...+(20+2-68)+(20+2 - 69)= (20+20+20+..+20) +
69 termeni

+2(1+2+..4+69)=69 -20+2(69-70):2=69 -20+ 69 - 70 = 69(20 + 70) = 69 - 90 =

=6210. (2p)




