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Problema 1. (a) Cate patrate perfecte contine o progresie aritmetica infinita care
are primul termen 7 gi ratia 5 7

(b) Fiind data o progresie aritmetica infinitd de numere naturale cu proprietatea ca
unul dintre termeni este 225, sa se demonstreze ca progresia contine o infinitate de
patrate perfecte.

Problema 2. Fie M C (—1,1) o multime cu n numere reale (n > 2). Aratati ca
exista o partitie a lui M in doua submultimi M; si M, astfel incat daca s; este suma
elementelor lui M; si sy este suma elementelor lui M,, atunci |s; — so| < 1.

(M si My reprezintd o partitie a lui M dacd aceste sunt disjuncte si My U My = M.
Se considerd ca suma elementelor multimii vide este ()

Problema 3. Pe laturile [AB], [BC], [C'D] si [DA] ale unui patrulater convex ABC'D
se considera punctele M, N, P respectiv (). Fie Gy, Gs, G3 si G4 centrele de greutate
ale triunghiurilor AMQ, BN M, CN P respectiv DPQ).

Aratati ca G1G2G3G 4 este paralelogram daca si numai daca ABC'D este paralelogram.

Problema 4. Pe fiecare latura a unui poligon convex cu n laturi (n > 3) se alege
cate un punct si se duce din acest punct un vector perpendicular pe latura, indreptat
spre exteriorul poligonului si de lungime egala cu lungimea acestei laturi.

Aratati ca suma tuturor acestori vectori este vectorul nul.

Timp de lucru 3 ore
Fiecare problema va fi notata cu maxim 7 puncte



