Concursul Interjudetean de Matematica "UNIREA"
Focsani, 31 ianuarie 2014
Clasa a VII-a

SOLUTII

Subiectul 1. Si se determine abc si keN’ stiind ci

Gabriel Daniilescu, profesor, Brdila

Solutie. %b=%:5-E=2-%:5-(10a+b)=2-(10b+c):>50a+5b=20b+2c:>

T3 850G = 15D+ 20 =0 C 1 5o Cm 5t ettt 2p
Relatia devine 50a =15 +10=10a=3b+2=3b+2 : 10=>b=6=10a=20=a=2. ........... 2p

OBENEIM GBC = 265 .o ee s s e s e ee e ees e eese Ip
sié=§=2:>k=2. .................................................................................................................. 2p
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Concursul Interjudetean de Matematica "UNIREA"
Focsani, 31 ianuarie 2014
Clasa a VII-a

SOLUTII

Subiectul 2. Se da multimea 4 = {\/n +2+

neN}.

3
Vén+5
a) Sa se determine 4 N Q.

b) Sa se determine cel mai mic element al multimii A.

Gabriel Daniilescu, profesor, Brdila

=ag—-n+2=

. 3
=a, acQ =

3
va4n+5 4n+5
=a’ -20\Nn+2+n+2=2a\n+2eQ=>Vn+2eQ=n+2=p°, peN. ... Ip

Solutie. a) Fie n € N astfel incat Vn+2 +

9
dn+5

3 6a 9 6a
Jn+2=a-——=n+2=a"- + = cQ=
4n+5 Jan+5 4n+5  Jan+5

=

A5 €Q D AN+5=G", GEN. oot Ip
:>4(pz—2)+5:qz:>4pz—q2 =3:(2p—q)(2p+q)=3:>
=2p—q=1s12p+q=3=>p=q=l=n+2=1=>n=-1¢N.
Dect ANMQ = oo e et be et e beeteeenaeenraas 2p
3

V4n+5

3 3 3 3
>n+2+ SAn+3-Vn+2 > — =
Van+9 Van+5 Van+5 J4n+9

3(V4n+9 —fan+5)
J4n+5-\4n+9
n+3-n-2 3(4n+9—4n-5)

= >
Vn+34\n+2 - Jan+5 fan+9(Jan+9 +fan+5)

b) Notdm a, =vn+2 + , n>0 sianalizam inegalitatea

a,,>a, S>Nn+3+

SAn+3-+n+2>

=




1 12
>
Vn+3+n+2 \/4n+5-\/4n+9(\/4n+9+\/4n+5)

=

<

o Jan+5 ~x/4n+9(\/4n+9 +\/4n+5)>12(x/n+3 +\/n+2) [ S Ip

Pentru n>1, (1) < 4n+5 -\/4n+9-ﬁ(\/2n+%+\/2n+§]>12(\/n+3 +\/n+2).

Dar n>1=>Va4n+5-Ja4n+9 -2 > 91342 =326 > 316 =12, 2n+%>n+3,

5 TR L e .
2n+ ) >n+2 siprin Inmultirea inegalitatilor, (1) este adevarata. ...........cccoveriiiiiiniieniciiceeee Ip

Pentru n=0, (1) devine

V3O (V5+40) > 12(V3 +42) & 5 (15 +3)> 4(V3+42) | & 5(14+645) > 16(5+246)
& 70+304/5 > 80+326 < 30+/5 > 10+326, fals.

Deci a,,,>a,, Vnz1sia <a,=a, = 3 +1 este cel mai mic element din A. ............. Ip



Concursul Interjudetean de Matematica "UNIREA"
Focsani, 31 ianuarie 2014
Clasa a VII-a

SOLUTII

Subiectul 3. Se considerd triunghiul ascutitunghic 4ABC cu m(<B)=45°, AD 1 BC si

CE 1L AB, unde D e BC si E € AB. Daca F' este mijlocul laturii [AC ], aratati ca:

a) FE =FD;
b) EF L FD.
Al Gabriel Mirsanu, profesor, lasi
Solutie. A
E
F
45° i
B D c
a) [DF | este mediand in AADC dreptunghic = DF =%AC (@) I Ip
[EF ] este mediand in AAEC dreptunghic = EF =%AC (2) oo lp
CONCIUZIA: FE = FD. ..oooeeieieeeieeieeeee ettt ettt e ve ettt baessaeenseessaesnsaennee s Ip
b) Din (1) = AFDC isoscel cu <FDC =<XFCD (3) coooevvieeieeieeeieeieeeeene 0,5p
Din (2) = AFAE isoscel cu XFEA=XFAE oo 0,5p
KEFC este exterior pentru AEFA=> m(XEFC)=2-M(LA) ccoooevrrrrrerirrrreeececnenes Ip
Din (3) = m(XDFC) =180° =2:Mm(LC) e Ip

m(<«EFD)=m(<EFC)-m(«<DFC)=2(m(<x4)+m(«C))-180" =2-135° ~180° = 90’,

ECT EF L FD. oottt ettt ettt et s b e e essbe e saessbeenbeessseenseennneenns lp



Concursul Interjudetean de Matematica "UNIREA"
Focsani, 1 februarie 2014
Clasa a VII-a

SOLUTII

Subiectul 4. Pe latura [AC ] a triunghiului 4BC se considera punctele M si N astfel incat
AM =3 cm, MN =4 cm, NC =5 cm, iar pe semidreptele (BM si (BN se iau punctele P,
BN _1
NO 2

a) Sa se demonstreze ca triunghiurile ABQ si BCP au acelasi centru de greutate.

respectiv Q cu proprietatea B——
p prop WP

b)Sa se determine raportul ariilor triunghiurilor ABM si CNQ.

Gabriel Daniilescu, profesor, Brdila

P
Solutie.
A
Q
B Cc
ay SM _BN _L_ BM _BN _1 o nBMN ~nBPQ cu XL Ip
MP NQ 2 BP BQ 3 PO 3
= PO =3MN =12 cm = PQ = AC.
In plus, MN || PO = AC || PO, deci ACPQ este paralelogram ..................cooocoeeueeeeeeeeeeerereeeeenn. Ip

Notam AQNCP = {O} = O este mijlocul diagonalei [AQ] dar si al diagonalei [CP] =

= [BO] mediana n triunghiul BAQ dar si in triunghiul BCP si cum centrul de greutate al unui
: : g .2 NP 5 <
triunghi se afla pe fiecare mediana la 3 de varf si 3 de baza = centrele de greutate ale celor doua

tTUNZNIUIT COTNCIA. .ttt ettt et b et sae et et e bt b eatenae e 2p



BM-d(A,BM)
by Aaasy _ 2 I Ip
Ay py PM-d(4,PM) PM 2
2
CN-d(Q,CN
AACNQ _ 2 _ CN _é lp
o T AM AP AM) ~ AM 3
2
1 1
Ao _E'AAAPM _i—i |
= st ST TP p
AACNQ é Aoy é 10
3 3



