Concursul Interjudetean de Matematica "UNIREA™
Focsani, 22 februarie 2014

Clasa a Vl-a

SOLUTII

Subiectul 1. a) Aratati ca numarul N =2014+abc6+bca7+cab8 este divizibil cu 185,

oricare ar fi a,b,c cifre nenule in baza 10.

b) Determinati cele mai mici trei numere naturale consecutive a cdror suma se termina in
2014.

—
Solutie. a) Folosind descompunerea in baza 10, avem:

N =2014+(1000a+100b+10c +6)+(1000b +100c +10a+7)+(1000c +100a +10b +8).

....................................................................................................................................................... Ip
Deducem cd N =2035+1110-(@+D+C) wovrrierieiieiciecece e 1Ip

siin final N =185-(114+6a+60+6C) = N 1 185, ..occooiiiiiiiiiieiicceececeeecc e Ip
b) Suma a trei numere naturale consecutive este divizibild cu 3. Intr-adevir, daca

XeN, atunci X+(X+1)+(X+2) =3(X+1) I 3., Ip
Deoarece numarul 2014 nu este divizibil cu 3, cel mai mic numar natural care se termina

TN 2014 @STE 22014 ettt e e et e e e et e e e e ettt e e e e s taeee e e araeeeenaaeeeeanaaaaaeeannrees Ip
Rezolvand ecuatia X+ (X+1)+(x+2)=22014 obtinem X=7337. oo Ip

Numerele cautate sunt: 7337, 7338, 7339, oot Ip
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Subiectul 2. Pentru n € N*, se considera

Snzi-k ! + ! +..+ ! siT,=5-8,-8-.-8,.
1.2 23 3.4 n-(n+1)

a) Calculati S,,.

b) Determinati numarul perechilor (k, p), &, peN’, astfel incat % =2014.
P

Marius Damian, profesor, Brdila

Solutie. a) Pentru orice k € N avem:

1 (k+D)-k  k+1 k 1 1

= = — R T T USSR 1
k(k+1)  k(k+1) k(k+1) k(k+1) k k+1 P
. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
deci S,y =——+——+..+ b ——— = — = —— 1p
1.2 2.3 100-101 1 2 2 3 100 101 1 101 101
D) AVEM S, = e Ip
+1
§iT:l-g-§- L:L ................................................................................................. Ip
234 p+l p+l
S, k
Atunci 2522014 ¢ = (p+1)=2014 5 k-(p 1) =2014-(k+1). v Ip
_+_
P
Astfel k ‘ 2014-(k+1) sicum (k,k+1)=1, avem k | 2014 ...coocooorvvncririerirecnnas Ip

In concluzie, k € D,,, ={1,2,19,38,53,106,1007,2014}, deci existd 8 perechi (k, p)

care indeplinesc cerintele ProblEMET ..........cecuiiiiiiiieiiiieiee e Ip
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Subiectul 3. Sa se determine numerele naturale a,b,c,d si numerele naturale prime
consecutive p, < p, < p, < p,, stiind ca:

a_b_c_d G riidid =313

b P, P3Py

Gabriel Daniilescu, profesor, Braila

b d
Solutie. —=—=—="—k, p <p,<p,<p,

P Py Py Dy
Din ap2=bp1:>pl|ap2 si cum (pl,p2)=l:>pl|a:>keN:>
= @ D+ H AP ZhT (D)4 Dy F Py D)o 2p
3132=2%.3.29=2%.32.87
L. Dacd p,>5= p,, pys D3 Ps €M t1=> pl 03, pi,pi €M, +1=

= p+py+pi+p; =12n+4, neN=k’(12n+4)=2°.3" .87 < k’(3n+1)=3*-87=
: 86
=k=3si 3n+1:87<:>n:?¢N. .......................................................................................... Ip

Il. Dacd p,=3=p,=5p,=7,p,=11= p} +pi +pi + p; =9+25+49+121=204 =

3229
17

=k7204=2"3-29k51=3 29k 17=3" 29k Z N Ip

IIl. Dacd p,=2=>p,=3,p,=5p,=T=>p +p;+p; +p; =4+9+25+49=87=

=k*87=2"387T=k=6s5ia=12,b=18, c=30, d =42u oo, 3p
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Subiectul 4. Se considerd unghiul <MON cu masura de 60° si punctele 4, B astfel

incat Oe(AB) si punctele M, N sunt exterioare dreptei 4B. Daca [OE este bisectoarea

unghiului <40M, iar [OF este bisectoarea unghiului <BON, calculati m(<):EOF )

ok
Solutie. Notam m(«<MOE)=m(<EO4)=a, m(«<NOF)=m(<FOB)=b si

m(<EOF ) = x. Analizim patru cazuri:
I. Dacd A4 € Int(<MON), notind m(<4ON)=c, avem x=a+b+c.

Atunci 2a+c¢=60" s1 2b+c=180"= 2(a+b+c) =240 =a+b+c=120"=x=120". ....... 2p
II. Dacd B € Int(<MON ), notdnd m(<«<BOM )=c si urmand acelasi rationament ca la I,

OBEINEIM X = 1207 .ottt ettt et st ettt Ip

III. Daca 4,B e Ext(<IMON ) si punctele A, M se afla in acelasi semiplan determinat de

dreapta ON, atunci x=a+b+60°. Cum 2a+2b+60° =180°, avem a+b=60"= x=60". ..... 2p

IV. Daca 4, B € Ext (<}:MON ) si punctele B, M se afld in acelasi semiplan determinat de

dreapta ON, atunci a+b—x=60" si a+b+x=180"= 2x=120"=>x=60". ..ccctvrrrrrrrrerene. 2p

In concluzie, m((EOF) € {60°,120°}.




