Concursul interjudetean de matematica UNIREA 2014

Editia 1241
Focsani, februarie 2014

Clasa a 5-a
SOLUTII SI BAREME

Problema 1. Sa se afle trei numere naturale a, b, ¢ stiind ca b impartit la a da catul
27 si restul 4, ¢ impartit la b da catul 3 si restul 363, iar suma lor este 2014.

Solutie

D = 270 oo e 1 punct
€T BDF303 e 1 punct
c=3(27a+4) + 363 = 81a + 375 ..o 1 punct
a+ (27a+4) 4 (81a+375) = 2014 «.oiiiiiiiiiiii e 2 puncte
G = LD e e 1 punct
D =409, € = 1590 .eeeiiiiiie e 1 punct

Problema 2. (a) Si se afle numerele ab pentru care
ab—ba=a-b+b.

(b) Fiex=1+2+2%+ .. +222giy =142+ 3+ ...+ 2013. Sd se arate cd x — y
este divizibil cu 10.

Solutie

(a) 9a—9b = ab+b, deci 96 = b(a@—+10) .oeoviviiiiiiiiiiiiiieee 1 punct
Deci a + 10|9a, iar a + 10|9(a + 10), deci a + 10|90, deci a € {5,8} ......... 2 puncte
a=5>b=3deciab=53saua=8b=4deci ab=284 .......c.cccccoeiii. 1 punct
(b) wc.(242242° +24) = ... = w.c. (22009 22010 4 22011 4 22012) — () deci w.c.(z) =1
....................................................................................................................... 1 punct
U.C.(Y) = 1.C.(2013 - T00T) = 1 ooeoiiiiiiiieiie e 1 punct
Deci u.c.(x —y) = 0, deci 10]Z — U weooereriiiiiiiiiiiiiiececc e 1 punct

Problema 3. (a) Sa se afle numarul format din ultimile patru cifre ale numarului

T = 22018 +15.- 22014 + 22012 + 23 + 22 + 2.



(b) S& se arate ca 52014 < 24700,

Solutie

(A) = 22012 0125 4 14 oot 1 punct
2 =221 1000 4+ 14 = ....2014 oo 2 puncte
Numarul cautat este 2014 ......oooviiiiiiiiiei e 1 punct
(b) 5201 = 5. 52013 = 5. (53)670 = 5. 125671 .. 1 punct
52014 5. 128571 = 5. 24007 1 punct

< 8. 24697 — 24700

Problema 4. (a) Daca a,b dau la impartirea cu 3 resturile 1, respectiv 2, sa se arate
ca a + b este divizibil cu 3.

(b) Este adevarat ca, oricare ar fi 6 numere naturale distincte ce au la descompunerea
in factori primi doar factorii 2 sau 5, exista doua dintre ele al caror produs este cub
perfect?

Solutie

(@) a+b=3x+1+3y+2=3x+y+1)

Deci a+b este divizibil cu 3 ... 2 puncte
(D) N U e 1 punct

Consideram, de exemplu, numerele 10, 10, 107, 10'°, 103, 10*¢. Produsul oricaror 2 nu
este Cub Perfect ... 4 puncte



