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Clasa a V-a

Subiectul 1. O tabla de sah 8x8, contine 64 de patratele unitate colorate in alb si negru.
Aflati cate patrate, compuse din patratele unitate de pe tabla de sah:

a) au acelasi numar de patratele albe si negre;

b) nu au acelasi numar de patratele albe si negre.

Solutie:
Orice patrat Nx N, cu n impar contine n* patrate, deci un numir diferit de pitrate albe si
negre (1p)

a) Pentru n=2 avem 77 pitrate 2x 2 ce contin 2 pitrate albe si 2 pitrate negre
Pentru n=4 avem 5° pitrate 4x4 ce contin 8 pitrate albe si 8 pitrate negre
Pentru n=6 avem 3’pitrate 6x6 ce contin 18 patrate albe si 18 pitrate negre
Pentru n=8 avem 1° pitrate 8x8 ce contin 32 pitrate albe si 32 pitrate negre

Deci exista 84 patrate cu acelasi numar de patratele albe si negre (4p)

b) Pentru n=1,3,5,7 avem 8° +6° +4° +2° =120 pitrate care nu au acelasi numar de
patratele albe si negre (2p)
Subiectul 2.

a) Aflati numerele naturale de trei cifre care se maresc de 9 ori daca li se adaugé o cifra in
fata.

b) Suma a 63 de numere naturale distincte este egala cu 2012. Aflati produsul celor mai
mici 10 numere dintre cele 63 de numere.

Solutie:

a) Fie abc numarul cerut
dabc = 9-abc <=>1000d =8-abc <=>125d = abc

Atunci d e{L,2,..., 7} si abc e{125,250,375,500, 625, 750,875} (3p)
b) Daca sunt toate numerele nenule, atunci suma celor 63 de numere este cel putin
(63-64):2=2016 fals (2p)

Deci, cel mai mic numar este 0 si produsul cerut este 0 (2p)
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Subiectul 3.
a) Aflati numerele naturale de douad cifre ce se impart exact la 17, apoi pe cele care se
Tmpart exact la 23.
b) Fie N un numar natural cu prima cifrd 3 i oricare numar format cu doud cifre
consecutive ale lui N in ordinea in care apar in numarul N, se impart exact la 17 sau la 23.
1) Gasiti numarul N, cu proprietatile de mai sus, stiind ca are 7 cifre.
ii) In cazul in care N are 2013 cifre, gisiti ultima cifrd a numarului N.
Solutie:
a) divizibile cu 17: 17, 34, 51, 68, 85

divizibile cu 23: 23, 46, 69, 92 (1p)
b) i) Numerele sunt 3468517 si 3469234 (2p)
i1) Din a) se observa ca nu sunt numere de forma 7a care sa se Tmparta exact nici la 17,
nici la 23, prin urmare, numerele de tipul 3468... pot avea maxim 7 cifre (2p)
La numerele care incep cu 34692... se observa ca cifrele se repeta din 5 in 5

Cum 2013:5=402rest3, rezulta ca a 2013-a cifrd a numarului este 6 (2p)

Subiectul 4. Se da multimea: A = {a;, @y, as, ..., @12, &o13}, Unde a; = 1, a, = 7,
a3 =17, a4 =717, as = 17717, ag = 71717717, ... (fiecare element al multimii A este un
numar format prin ,,lipirea* celor doud numere din fata sa). Aflati:

a) Cate cifre are a;1?

b) a 16-a cifra a lui asoy3.

C) a 20-a cifra a lui azo12. Justificati raspunsurile!

Solutie:
a) a, si a, au o cifrd; a, are 1+1=2 cifre;
a, are 1+2=3 cifre .......... a,, are 89 cifre (3p)

b) Se observa ca a, are mai mult de 16 cifre, iar primele 16 cifre ale numerelor a,,, a,,,
..., 8y, sunt aceleasi cu primele 16 cifre a lui a,,,

Deci a 16-a cifrd a lui a3 este 7 (2p)
c) a, are mai mult de 20 cifre, iar primele 20 cifre ale numerelor a,, a,,, ..., a,,, sunt

aceleasi cu primele 20 cifre a lui a,,,. A 20-a cifrd a lui az1o este 1. (2p)
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