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Clasa a IX-a

Subiectul 1. Fie (a,),, un sir neconstant pentru care 3(a, +a,+..+a,)=n-a

n+l?

oricare ar fi n numar natural nenul. Sa se arate ca sirul (b,),.,, definit prin n-b, =a,
este o progresie aritmetica.

Solutie: P(n):a, = n(n-+1) a, vne N* (4p)
a a . . .

b ,-b =—"L "= 1 a, => (b,),.; progresie aritmetica (3p)
n+l n 2 )

Subiectul 2. Sa se arate ca:
a) Daca [n-a]=[n-b], oricare ar fi ne N*, atunci a=b;

2 8 14 6n—-4

—_— —— ¢ — ee ® <_
)5 11 17 7 6n-1 2yn

Solutie: a) Presupunem ca a#b

, pentru orice ne N *,

[n-a]=[n-b]=>In-a—n-b|<1 :>n<I | vne N* (Fals!)

Deci a=b. (3p)
2 8 14 6n—4 1
b) P(n):=-—-—- < , VheN* 3
) P(n): 5 11 17 6n-1 4n+1 - Gp)
. 1 1
Din < rezultd concluzia (1p)
Jan+1  2n

Subiectul 3. Fie triunghiul ABC si punctele M € (AB), S € (BC), P € (CA) astfel incat
AM, BS, CP sa fie direct proportionale cu 2,3 si 4. Daca G este centrul de greutate al

triunghiului MSP si 6AB - AG +4BC - BG +3CA-CG =0, atunci AB, BC, CA sunt direct
proportionale cu 2,3 si 4.

Solutie: AM _BS_CP_, (1p)
2 3 4

6AB - (AM +GM) + 4BC - (BS + SG) + 3CA- (CP + PG) =0 (1p)

12x-(AB +CA+BC)+6AB-MG +4BC -SG +3CA-PG =0 (1p)

6AB - MG +4BC - SG +3CA- (-MG — SG) =0 (1p)
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(6AB —3CA) - MG + (4BC —3CA)-SG =0 (1p)
Cum MG si SG sunt necoliniari obtinem 6AB—-3CA=4BC-3CA=0
AB_BC_AC

2 3 4

Adica (2p)
Subiectul 4. Se da triunghiul ABC si punctele A €(BC), B, €(AC),C, € (AB),
A, €(BC,)), B, e(AC,), C, e(AB,). Se considera conditiile ca urmatoarele triplete
de drepte (i) (AA,BB,,CC,)), (i) (AA, BB, CC,), (iii) (AA, BB,,CC,) sa fie
concurente. Sa se arate ca daca au loc doua concurente atunci are loc si a treia.

Solutie:

Fie AA, nBC ={A}, BB, nAC ={B,}, CC, nAB={C,}

SAClAZ _ AAz . ACl SAA231 _ AAz . ABl

Swa, AA, AB ’ Smc AA, AC
Saca, Smc _ AC, AC o AC_AB AC, AC

Deci = , de und (3p)
g Sme  ABAB AB  AC, AB AB
Analog B;A = B,C, BA BA Si C,B _ C,A CB, CB
B,C B,A BC BC, C;A C,B, CA CA
Atunci AC BA CB_AB AC, AC B, BA BA C,A CB CB (3p)

AB BC C,A AC, AB AB, B,A BC BC, C,B, CA CA
de unde concluzia este imediata (1p)
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