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Subiectul 1. Numim numdr special un numar de forma a+ bv3 unde abeZ sl
a’-3b® =1.

a) Sa se arate cd 7 + 4+/3 este un numdr special,

b) Sa se demonstreze ca produsul a doua numere speciale este un numar special,

¢) Sa se justifice faptul ca exista o infinitate de numere speciale.
Solutie:

a) a=7,b=4si a®—3b? =49-48=1=>7+4/3 este special (2p)
b) Fie x=a+b+/3, y=c+d+/3 cu a,b,c,d eZ si a>—3b? =¢>-3d? =

Atunci xy = (a+b+/3)(c+d~/3) = (ac +3bd) + (ad +bc)+/3 =m+n/3

si m? —=3n® = (a® —3b%)(c* —3d*) =1 deci xy este special (3p)
C) (7+4J§)” este special pentru orice ne N* si (7+4\/§)k #1 (2p)

Subiectul 2. Fie n e N*. Consideram ecuatia /(X —2n)(x —2n-1) = x —1.

1) Sa se arate ca ecuatia are o singura solutie, si ca ea apartine multimii Q\Z .

2) Sa se precizeze primele doua cifre care sunt dupa virgula din scrierea zecimala
a solutiei ecuatiei.

Solutie:
2 f— —

1) (x=2n)(x-2n-1) = (x-1)* <=>x= an"+on-1_ n+ 3n-1 e(n,n+1) (3p)
4n-1 4n-1

2) pentru n>7 avem 4 < sn-1 < 7> si atunci primele doud cifre care sunt dupa

100 4n-1 100

virguld sunt 7 si 4 (2p)

pentru n=1 avem x=1,66... pentru n=4 avem x=4,73...

pentru n=2 avem x=2,71... pentru n=5 avem x=5,73...

pentru n=3 avem x=3,72... pentru n=6 avem x=6,73... (2p)
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Subiectul 3. Tn cubul ABCDAB'C'D' cu muchia de lungime a, considerim punctul
E €[B'C] astfel incat B'E = % B'C . Daca O'este centrul fetei A'B'C'D', aflati:

a) masura unghiului dintre dreptele O'Esi A'D ;

b) distanta dintre dreptele O'E si A'D .

Solutie:

a) AB'CD este echilateral, O'E||D'M (M mijlocul lui [B'C])

D'M 1LB'C=0'ELB'C

Dar A'D||B'C siatunci O'E L A'D =>m(xO'E, A'D) =90° (3p)
b) Din B'D'||BD si A'D||B'C rezulta (B'D'C)||(A'BD)

Diagonala [AC] este perpendiculara pe aceste plane si ea este impartita de acestea in 3
parti egale.

Atunci d(A'D,O'E):d((B'D'C),(A'BD)):a—33 (4p)
Subiectul 4. Se considera un cub cu muchia de lungime 1 si P un punct in interiorul
cubului. Se noteaza cu s(P) suma patratelor distantelor de la P la cele 6 fete si cu S(P)

suma patratelor distantelor de la P la cele 8 varfuri. Sa se arate ca s(p)+ S(P) > % sisa

se precizeze pozitia lui P pentru care are loc egalitatea.

Solutie:

Fie a, si a, distantele de la P la doua fete opuse

Atunci avem a, +a, > @ = % si analoagele

Deducem s(P) zg (2p)
Fie m, si m, distantele de la P la dou varfuri opuse

Atunci avem m, +m, > % > d_22 =5 si analoagele

Deducem S(P)>6 (3p)
Atunci avem s(p) + S(P) > % (1p)

Egalitatea are loc pentru P centrul cubului (1p)
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