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Clasaa Vll-a
Subiectul 1. a) Daca a,b,csunt numere nenule cu 2b-¢C_ Zcb—a = 2a—b’ calculati
a c
E_ (a+b)(b+c)(c+a)
abc '

b) Sa se arate ca oricare ar fi N numar natural prim cu 10, exista peN* astfel incat n
divide a, unde a =20132013...2013, 2013 de p ori.

Solutie:
a) Daca a+b+c=0=>E=-1 (1p)
Dacd a+b+c#0=>a=b=c=>E=8 (3p)

b) Fie a, =2013, a, =20132013, ..., a,,, = 20132013...2013 (de n+1 ori)

La impartirea la n macar doua dintre numere dau acelasi rest i atunci exista i > j astfel
incat n|a —a; =2013...20130000...0000 = &, ; .10’ (2p)

Cum (n,10) =1 rezultdca n|a_, (1p)

Subiectul 2. Determinati numerele naturale distincte doua cate doud a,,a,,...,a, pentru
care a’ +a; +a; +..+a, =1' +3* +5' +...+13*.

Solutie:

Restul impartirii unui patrat perfect la 8 este 0, 4, 1 si de aici restul impdrtirii lui a* este
0 (daca a este par) sau 1 (daca a este impar) (2p)
Asadar 1* +3* +5% +...+13" di restul 7 la impartirea la 8 (2p)

a, +a; +aj +...+a; direstul k la impirtirea la 8, unde k este numirul de impare
Deducem cd toate a,,a,,...,a, sunt impare si cum sunt distincte doud cate doud, ele sunt
,minim” 1, 3,5, ..., 13. (2p)
Atunci {a,,4a,,...,a,}=1{1,3,5,...,13} (1p)
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Subiectul 3. a) Se dau punctele M;,M,,...M ., €d, si N;,N,,...,N,,, €d, astfel incat
M. M, =MM,, si NN =N,N,,, oricare ar fi k=2,3,..,2012. Sa se arate ca
mijloacele segmentelor M, N, , k=1,2,3,...,2013 sunt coliniare.

b) Suprafata pe care se desfasoarda
un joc are forma unui patrulater
oarecare cu laturile opuse impartite
in 6, respectiv. 4 segmente
congruente si coloratda in alb si
negru. Sd se arate cd suprafata
“alba” este egala cu suprafata
“neagra”.

Solutie:
a) Fie A B,C mijloacele segmentelor M,N,, M,N,, M,;N,

AM,CN, este paralelogram de centru B si atunci A,B,C sunt coliniare
De aici, procedand similar se obtine concluzia (3p)

b)

Din a) punctele de
intersectie sunt mijloace
obtinandu-se 8
paralelograme colorate
echivalent, 6 triunghiuri
colorate echivalent si
cele 4 triunghiuri din
colturi cu

1 1

z (SABD + SBDC) = SABCD = SBRS + SDOT (4p)

SAMN + SCPQ = 24

Subiectul 4. Se da trapezul ABCD cu baza mare (AB). Fie M €(AB), Pe(AD),
S e(BC) astfel incat MP||BD si MS|| AC. Daca ACNBD={O} si PS~OM ={E}

sd se arate ca:
a) triunghiurile AOD si BOC au aceeasi arie;

b) EP=ES.
Solutie:
1
a) SADB = SACB =EAB-h
SAOD = SADB - SAOB = SACB - SAOB = SBOC (Zp)
b) Fie PT || AC
Punctele M, O, T sunt coliniare (3p)

PMST este paralelogram si atunci EP = ES (2p)
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