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Subiectul 1. Fie G un grup şi H un subgrup propriu al său cu proprietatea că există 

HGa  astfel încât },{ 1aaH  este de asemenea un subgrup în G. Determinaţi 

ordinul lui a. 

Soluţie: 

Fie },{}{ 1aaHaxeHx  

Dacă HxaxaHax 1)(  imposibil 

Dacă exaax  imposibil 

Dacă }{}{ 221 aeHaxaax                                                            (4p) 

Prin urmare 2ZH  şi 4|)(42 aordeaex  

Cum ea 2  (H este subgrup propriu) 4)(aord                                                      (3p) 

 

 

Subiectul 2. Fie ),,(A  un inel şi Aba, . Dacă este ba1 inversabil atunci şi 

ab1 este inversabil. 

Soluţie: 

Fie u inversul lui ba1  1u u a b u a b u                                         (2p) 

Notăm 1v b u a  şi arat că 1(1 )b a v                                                           (2p) 

(1 ) (1 ) (1 ) 1b a v b a b u a b u a b a b a b u a  

                  1 (1 ) 1b u a b a b u a  

(1 ) (1 ) (1 ) 1v b a b u a b a b a b u a b u a b a  

                  1 (1 ) 1b a b u a b u a                                                           (3p) 

 

Subiectul 3. Să se calculeze 2
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Atunci 
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Aşadar 
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Subiectul 4. Determinaţi funcţia continuă ),0[),0[:f  cu proprietăţile: 

(1) limita 

x

x
dyyyf

0

)(lim  există şi este finită; 

(2) )(min)(
]2,[

0

yfdyyyf
xxy

x

, pentru orice 0x . 

Soluţie: 

Fie funcţia :[0, ) [0, )F , 
0

( ) ( )

x

F x yf y dy  

Atunci 
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Prin inducţie se obţine 2
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Trecând la limită, folosind (1), obţinem ( ) 0, 0F x x  

Presupunem că există 0x  astfel încât ( ) 0f x  şi atunci există ( , )V a b  astfel ca 

0 a x b  şi ( ) 0f x , [ , ]x a b 0 ( ) ( ) ( ) 0

b

a

tf t dt F b F a , fals! 

Deci ( ) 0, 0f x x                                                                                               (2p) 

Alegând un şir cu termeni strict pozitivi convergent la 0 şi folosind continuitatea lui f se 

obţine (0) 0f                                                                                                        (2p) 
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