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Clasa a 1X-a — Solutii si barem

Subiectul 1. Fie n numar natural cu n>2. Demonstrati ca dacd primele doua zecimale
dupd virguld ale numarului \/n(n+2) sunt egale, atunci ele sunt egale si cu a doua

zecimald dupd virguld a numarului \/n(n+1) .
Solutie:

Observam ca [«/n(n+2)}:[«/n(n +1)]:n (2p)
n=2 cu|n(n+2) |=\B=2,82... 5i n=3 cu [\/n(n+2) | =15 =3,87... nu convin

2n 2 2
Pt. n>4 n(n+2) ={n(n+2)-n= = > =0,89...
n+n(n+2) 1+ /1+i 1+ ’1+;
Atunci primele doud zecimale dupa virgula ar trebui sa fie 99 (1p)
Deci n(n+2) >0,99 <=> 2 > 99 <=> n2%<z>n250 (1p)
2 100 200
1+, 1+—
n
SR 1 1
Observam ca \/n(n+1) =\/n(n+1)—n=—1<§=0,5 (1p)
1+ f1+—
n
sici n(n+1) =n(n+1)-n =;1 >5(+/102 —10) =0, 497... (1p)
1+ /1+—
n
Asadar a doua zecimala este 9. (1p)

. ) 1
Subiectul 2. Sa se determine a numar real astfel incat [\/n+a +§}

[\/ﬁ +ﬂ pentru

orice ne N*.
Solutie:
1 3 5
Pentru n=1 avem \/1+a+§ =1<=>—Zsa<z (1p)

Pentru n=2 avem {\/2+a+ﬂ=1<=>—£sa<% (1p)
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Obtinem ca ae[—% %j si arat ca [\/n+a+%}=[\/ﬁ+%} Vne N* si Vae[—§,1)

Fie [\/ﬁ+%}= p, peN* <=> ps\/ﬁ+%< p+1<=> p2—p+%sn< p2+p+%

Deoarece ne N* obtinem ¢ p2—p+l<n<p?+p (2p)
Atunci p?—p+a+l<n+a<p?+p+a =>p’- p+%sn+a< p2+ p+% (2p)
Obtinem astfel p—1< \/n+a+%< p <=> [\/n+a +%}= p (1p)

Subiectul 3. Fie doud cercuri concentrice de centru O. Dacd ABC este un triunghi
neechilateral inscris in cercul interior, atunci existd exact doud puncte P si P, pe cercul
exterior astfel incat PA+PB+PC si RO sunt vectori coliniari, i e{L, 2}.

Solutie:

Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC, G =0

Atunci PA+PB+PC =3-PG, pentru orice punct P din plan (2p)
PA+PB+PC si PO sunt coliniari daca si numai daca PG si PO sunt coliniari,
echivalent cu P,G,O coliniare. (3p)
Asadar punctele B, si P, sunt intersectia dintre GO si cercul exterior (2p)

Subiectul 4. O lacusta sare pe un plan astfel incat lungimea fiecarei sarituri este de doua
ori mai mari decat a sariturii precedente. Poate lacusta sd se intoarca vreodatd in locul de
plecare?

Solutie:

Notdm cu X >0 lungimea primei sdrituri (1p)
Sa presupunem ca dupa n sarituri lacusta se intoarce in punctul de plecare

Atunci drumul sdu va fi o linie frantd inchisa AA,As...A,A cu lungimile laturilor de

X, 2X, 4X,..., 2" 1x (3p)
Atunci avem A A, + ApAg+...+ A g A > A A <=> X+ 2X+4X+..+2" x> 2" x <=
<=>1+2+44+..+2"2 52" =5 2" 115 2™ (Falst) (3p)

Asadar lacusta nu se poate Intoarce in punctul de plecare.
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